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Ober o-Nitrodialkylaniline 
v o n  

Dr. Georg Weigenberger .  

Mitteilung aus  dem Laborator ium fiir anorgan ische  Chemie an der k. k. 

technischen Hochschule  in Wien.  

(Vorge l eg t  in der  S i t z u n g  a m  2. Mai  1912.) 

Aus der Reihe der o-Nitrodialkylaniline ist bisher nur ein 
KSrper, das Dimethylderivat, dargestellt, beziehungsweise 
gelegentlich der HersteUung anderer Verbindungen als Neben- 
produkt erhalten worden (J. P i n n o w ,  1 P. F r i ed l aend .e r ,  2 
E. B a m b e r g e r  und F. Tsch i rne r a ) .  Die dabei eingeschlagenen 
Wege geben aber entweder nut eine geringe Ausbeute oder sie 
erfordern eine umst/i.ndliche Arbeitsweise, beziehungsweise ein 
schwer zu erhaltendes Ausgangsmaterial. Da eine grSf~ere 
Menge der einzelnen KSrper notwendig war, wurde versucht, 
eine geeignete Methode zu finden, mit Hilfe welcher sie aus 
einer leicht zug/inglichen Substanz in guter Ausbeute dar- 
gestellt werden kSnnen. 

Als Ausgangsmaterial wurde o-Chlornitrobenzol gew/ihlt. 
Da das im Kerne befindliche C1-Atom wenig reaktionsf/ihig ist, 
macht der Austausch desselben gegen eine substituierte Amido- 
gruppe Schwierigkeiten. L/ii3t man z. B. o-Chlornitrobenzol und 
Dimethylamin in alkoholischer L6sung im Rohr 15.ngere Zeit 
bei 100 ~ C. aufeinander einwirken, so tritt eine schwache Rot- 
f~.rbung ein und die Aufarbeitung des RShreninhaltes zeigt, 
daI3 nur eine kleine Menge der Substanz in Reaktion getreten 
ist. Bei ErhShung der Temperatur und 1/i.nger andauernder 

1 Berl. Ber, 32, 1667. 

2 Monatsh .  f. Chemie, 19, 635. 

3 Berl. Ber., 32, 1885. 
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Einwirkung erh~.lt man zwar eine gr613ere Ausbeute an o-Nitro- 
dimethylanilin, doch ist sie noch immer so gering, daft eine 

Herstellung der Basen auf diesem Weg unzweckm/il3ig er- 
scheint. Der Reaktionsverlauf erf/ihrt aber eine bedeutende 
Beschleunigung, wenn man Kupfer hinzuffigt. 

Eine katalytische Wirkung des feinverteilten, metallischen 

Kupfers beim Austausch yon Halogenen durch substituierte 
Amidogruppen unter Austritt von Halogenwasserstoff wurde 

schon yon F. U l l m a n n  gelegentlich der Darstellung von 
Phenylanthranilsg.ure aus o-Chlorbenzoes~iure und Anilin beob- 
achtet. 1 Die Umsetzung verlS.uft bei Anwesenheit von Kupfer- 

pulver glatt und sehr vollstRndig. 
Setzt man einer L6sung von o-Chlornitrobenzol und 

Dimethylamin in Alkohol etwas Kupferpulver zu und 1/it3t sie 

in einem geschlossenen Gef/i.fi stehen, so kann man schon in 
der KRlte den Eintritt der Umsetzung unter BrS.unung der 

Flfissigkeit beobachten. Beim Erhitzen f/irbt sich die L6sung 
unter reichlicher Bildung der Base tiefrot. Ein kleiner Teil des 
Kupfers geht dabei in L6sung. Beim Offnen des Rohres sieht 

man. daf3 an der Oberfl/iche, wo die eintretende Luft mit dem 

R6hreninhalt in Ber~hrung kommt, die klare L/Ssung sich unter 

Verf/irbung tr~bt. Giel3t man den R~Shreninhalt aus, so fiber- 
ziehen sich die W/inde des Rohres mit einem grfinblauen 
Kupferniederschlag und in der L/Ssung wird eine Farben/inderung 

wahrgenommen. Beim Verjagen des Alkohols durch Eindampfen 
scheidet sich unter Einwirkung des Luftsauerstoffs eine geringe 

Menge yon Kupferoxyd ab. Der gr613te Teil des Kupfers findet 
sich jedoch nach Beendigung der Reaktion unver/indert vor. 

Schon ein Zusatz yon 0"1% vom Gewicht des o-Chlor- 
nitrobenzols gen~gt, um eine merkbare Beschleunigung der 
Reaktion hervorzurufen; doch w/ichst die St/irke tier Ein- 
wirkung innerhalb gewisser Grenzen mit der Menge des 
Katalysators. Die katalytische Wirkung wird durch die feine 
Verteilung des Metalls erh6ht. Um ein solches Pulver zu 
gewinnen, kann man Zinkst/ibe in eine kaltges/ittigte L/Ssung 
yon Kupfersulfat einhS.ngen, das ausgeschiedene metallische 

z 13erl~ Ber., i~'~), 2382. 
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Kupfer mit der Saugpumpe yon der Flfissigkeit befreien und 
nach dem Waschen mit Wasser, Alkohol und 2~ther im Vakuum 
tiber Calciumoxyd trocknen. Mit Sorgfalt hergestellt, l~t3t sich 
das molekulare Kupfer lange Zeit unveriindert aufbewahren. 
Auch mit Naturkupfer C (yon K a h l b a u m )  lassen sich gute 
Resultate erzielen. 

Am besten verl~iuft die Reaktion in absolut alkoholischer 
L/Ssung; sie gibt gute Ausbeuten bis etwa 90~ de)" theoreti- 
schen Menge. 

Die erhaltenen Basen sind durehwegs gelbe, 61ige Fltissig- 
keiten yon starkem Geruch, die in Wasser wenig, in Alkohol 
und Ather leicht 16slich sind und mit Wasserdtimpfen tiber- 
getrieben werden k~Snnen. Auch von Alkohol- und Ather- 
dtimpfen werden sie leicht mitgerissen. Da sie sowohl eine 
Amido- wie eine Nitrogruppe enthalten, geben sie Reaktionen, 
die teils der einen, teils der anderen K6rperklasse zukommen. 
Andrerseits zeigen sie in ihrem Verhalten vielfach Abweichungen 
von dem der Amine, da die benachbarte Nitrogruppe einen 
starken Einflut3 auf das Stickstoffatom der Amidogruppe aus- 
iibt, der zur Folge hat, daI3 manche charakteristische Reaktionen 
ausbleiben. Bei den terti/iren Phenyldialkylaminen, die ein 
aromatisches Wasserstoffatom enthalten, welches der Amido- 
gruppe gegentiber die Parastellung einnimmt, besteht eine 
grot3e Beweglichkeit dieses Wasserstoffatoms; es kann gegen 
Stickstoff oder Kohlenstoff leicht ersetzt werden. Diese Eigen- 
schaft ist bei den o-Nitrodialkylanilinen nicht mehr vorhanden. 
Sie geben, mit salpetriger S/iure behandelt, keine Nitroso- 
verbindungen. Diazotiert man ein primiires Amin in gemein- 
same.r L/3sung mit einem o-Nitrodialkylanilin, so tritt keine 
Kuppelung mit dem gebildeten Diazok6rper ein. Mit Aldehyden, 
mit denen die terfi~iren Amine Tetraalkyldiamidodiphenyl- 
methanderivate geben, reagieren sie nicht. Durch Reduktion in 
saurer L~Ssung, z. B. mit Zinn und Salzs/iure, werden sie in die 
entsprechenden Dialkyldiamine fibergeffihrt. Die Ferrocyan- 
wasserstoffsalze der terti/iren Basen sind in Wasser unl/3slich 
und ktSnnen daher zur Trennung und Reindarstellung dieser 
Basen Anwendung finden. Die betreffenden Verbindungen der 
o-Nitrodialkylaniline sind in Wasser ziemlich leicht ItSslich und 
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eignen sich nieht zu ihrer Abscheidung aus Gemischen m i t  

sekund~iren oder  prim~iren Aminen;  dagegen  sind die Ferri- 

cyanwassers tof fsa lze  schwer  1/Sslich. W&hrend die Amine bei 

gew6hnl iehem Druck unzerse tz t  destillieren, zerfallen die 

o-Nitrodialkylaniline, wie viele Ni t roverbindungen,  beim Er- 

hitzen unter  lebhafter  Entwick lung  yon St ickoxydd/impfen.  Im 

V a k u u m  kann man sie unver~indert destillieren. Gegen die Ein- 

wi rkung  yon Stiuren und Alkalien sind sie sehr  widers tands-  

f/ihig, auch in der Siedehitze werden sie nicht angegriffen. Mit 

Chlorwassers tof f  im Rohr unter  Druck tritt nicht Abbau, 

sondern Ze r se t zung  ein. Die Salze mit Minerals/iuren sind sehr  

unbes t i nd ig  und werden schon yon W a s s e r  rasch zersetzt :  

dabei f~.rben sich die weil~en Verbindungen infolge der Ab- 

spal tung von freier Base gelb. Diese Fi irbung verschwindet  

wieder,  wenn sie einige Zeit im Vakuumexs ikka to r  verweilt  

haben. Die Salze der E i sencyanwasse rs to f f s~uren  erleiden an 

der Luft eine wei te rgehende  Zerlegung, da die zuers t  durch 

Hydro lyse  gebildete freie S/iure unter  Bildung yon Berl inerblau 

und Abspal tung von Blaus/iure zerf/illt. 

Eine weitere Folge der geringen bas ischen  Eigenschaf ten  

der Amidogruppe in den o-Nitrodialkylanilinen ist das Auftreten 

der thermischen Dissoziat ion bei den Halogenwassers tof f -  

salzen. L e l l m a n n  1 beobachte te  am Chlorhydra t  des o-Nitr- 

anilins, da6 sich die Verb indung beim Erhitzen auf 155 ~ 

platzlich in freie Base und Stiure spattet. E. B a m b e r g e r  und 

F. T s c h i r n e r  ~ fanden 5hnl iches  beim salzsauren Salz des 

o-Nitrodimethylanilins,  das, in ein Bad von 160 ~ getaucht ,  

einen scharfen Dissozia t ionspunkt  yon 172 bis 173 ~ zeigt. 

Diese Eigenschaft ,  beim Erhitzen bei einer bes t immten  T e m -  

peratur,  die ftir jede Subs tanz  verschieden ist, rasch in S~ure 
und Base zu zerfallen, kommt  allen Halogenwassers to f f sa lzen  

der Basen dieser Reihe zu. Kann die S~.ure entweichen,  so 
bleibt ein Rtiekstand, der nicht mehr  zum Ers tar ren zu bringen 

ist oder, wenn  die Base Nitranilin war,  bei 71"5 ~ schmilzt.  Um 

zu konstat ieren,  ob dieser Punkt  tats~ichlich ein Dissoziat ions-  

1 A., 221, 16. 

"-' Berl. Ber., 32, 1885. 
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punkt sei oder ob die Salze in einer Atmosphgre des betreffenden 

Halogenwasserstoffgases einen wirklichen Schmelzpunkt zeigen, 

wurden rnit mehreren derselben Versuche angestellt. 
Ein unten geschlossenes Schmelzpunktrohr wurde mit 

Substanz beschickt und das Niederschmetzen der oberhalb an 

der Wand haften gebliebenen Teilehen beobachtet. Da die 
Hauptmenge des Salzes in einer heil3eren Zone des Schmelz- 

punktapparates lag, war dort bereits Dissoziation eingetreten 

und die Substanzteilehen oberhalb befanden sich in einer 
Atmosph~ire yon Halogenwasserstoff. Es konnte keine Ver- 

schiebung des Punktes festgestellt werden. 
Zwei Schmelzr6hrchen wurden mit Substanz geftillt und 

das eine zugeschmolzen, w/ihrend das andere auf beiden 
Seiten often war. Beim Erhitzen trat das Niederschmelzen im 

geschlossenen Rohr erst bei einer h/Sheren Temperatur ein. 

Die letztere Erscheinung konnte abet auch auf andere 
Weise gedeutet werden. Die untersuchten K6rper ziehen 
durchwegs leicht Feuchtigkeit an; es ist nun m6glich, dal3 das 

of-fene R6hrchen an der Luft oder im Schmelzpunktapparat 

Wasser aufgenorrlmen hat, wodurch schon eine partielle 

Spaltung eingetreten ist. Da nunmehr nicht die reine Substanz, 

sondern ein Gemisch von Salz und freier Base vorliegt, kann 
der Schmelzpunkt herabgedrtickt werden. Dieser Einwand 

konnte dadurch widerlegt werden, dab durch Variation des 
Verh/tltnisses von Substanzmenge zu Volum des Sehmelz- 

r/Shrchens die Erh6hung verschieden ausf/illt und mit Zunahme 

dieses Verh~ltnisses wgichst. Aul3erdem wurden noch drei 
Rtihrchen in folgender Weise geffillt: 1. ein gew/Shnliches 

Schmelzr6hrchen, oben often; 2. ein R6hrchen, das zur Ver- 
gr613erung des Volumens unten eine Kugel trug; 3. ein eben- 

solches, dessen Kugel etwas Koehsalz und ein Tr6pfchen 
konzentrierter Schwefels/iure enthielt. Alle drei wurden tiber 

Nacht im Vakuumexsikkator belassen und knapp vor der Ver- 
wendung fiber einer kleinen Stichflamme zugeschmolzen. Beim 
Erw/irmen zeigte sich im dritten R6hrchen, wo ein Uberdruck 
yon Chlorwasserstoff vorhanden war, die gr~513te Erh6hung, im 
zweiten infolge des grol3en Volumens die geringste. 



Diese Versuche lassen unzweifelhaft  erkennen,  dal3 es 

sich im vorliegenden Falle nicht um Schmelzpunkta,  sondern 

um Dissoziat ionspunkte handelt  und daft auch nicht primS.r 
Schmelzung und sekundiir Dissoziation, sondern direkt ther- 

mische Zerse tzung der Verbindungen eintritt. 
Da die Reaktion zwischen o-Chlornitrobenzol und den 

Aminan unter  Einwirkung yon Kupferpulver bei 100 ~ so glatt 
vor sich ging, lag der Gedanke ihrer IJbertragung auf den ein- 

fachstan KSrper dieser Art, das Ammoniak, nahe, i~ der Ab- 

sicht, eine brauchbare Darstel lungsweise des o-Nitranilins aus- 

zuarbeiten. Die Untersuchung ergab aber, dal~ sich das 
Ammoniak andars verh~.lt wie seine Diall<ylderivate. Ohne 

Kupferzusatz  reagiert  es fiber 180 ~ mit v-Chlornitrobenzol, 

aber de," Katalysator  vermag die Reakt ionstemperatur  nicht 
viel zu drticken; der Eintritt  der Amidogruppe an Stelle des CI 
erfolgt nut  schwer. Erhitzt  man o-Chlornitrobanzol, Ammoniak 

und Kupfer  in einem Rohr neben einem analog mit Dimelhyl- 
amin beschickten auf 100 ~ so zeigt siah, dal~ in derselben 

Zeit im zweiten Rohr vial mehr yon der Base entstm~den ist 

als im ersten an Nitranilin. Die Ausbeute an latzteram liel3 sich 

bei mehrst t indiger Einwirkung nicht tiber etwa 1' 5~ der 
theoret ischen Mange steigern. Der Grund zu diesem ver- 

schiedenen Verhalten liegt offenbar in der garingen Basizit~it 
des Ammoniaks im Vergleich zu den Aminen. 

Experimentelles. 
1. o-Nitrodimethylanilin. 

2 5 g  o-Chlornitrobenzol warden mit 25 cm ' w~.sseriger 
Dimathylaminl6sung (33 prozentig K a h l b a u m ) ,  0" 2 g Kupfer- 
pulver und 8 0 c m  ~ 95prozent igem Alkohol auf 100 ~ erhitzt. 
Als Reaktionsgefiifi diente bier und im weiteren ffir gr61~ere 
Mengen eina alte Kalorimeterbombe, die unter Vermeidung 
eines grol3en Dampfraumes geffillt und in ein siedendes 
Wassarbad  eingestellt wurde.  Ffir kleinare Mengen aignat sich 
besser ein zugeschmolzenes  Glasrohr, das man auch im Schiefi- 
ofen erhitzen kann. Es ist nicht gut, in letzterem die Tampera tur  
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fiber 125 ~ steigen zu lassen, da dann bereits Zersetzungs- 
produkte auffreten, welche die Aufarbeitung erschweren. Sollte 
dies der Fall sein, so wird aus dem Reaktionsgemisch der 
Alkohol auf dem Wasserbad entfernt, der Rfickstand zweimal 
mit verdtinnter Salzsiiure (1:1) ausgekocht, erkalten gelassen 
und filtriert. Das Filtrat schtittelt man mit Ather aus, um un- 
ver/indertes o-Chlornitrobenzol wegzunehmen und fS.llt mit 
Natriumcarbonat die freie Base. Sie wird mit Ather ausgezogen, 
die LSsung mit Kaliumhydroxyd getrocknet und, da die Base 
mit ~therdg.mpfen etwas fltichtig ist, in gelinder WS.rme ver- 
dunsten gelassen, wodurch die Base als rotgelbes 01 zur(ick- 
bleibt. Die Reinigung kann durch Destillation im Vakuum oder 
auch durch F/illen aus /itherischer LSsung mit trockenem 
Halogenwasserstoff und Zerlegen des Salzes mit Kati ge- 
schehen. 

Wenn man die gfinstigen Bedingungen einhiilt, verl/iuff die 
Reaktion so glatt und die Umsetzung ist eine so vollst~.ndige, 
daft man einen weir kfirzeren Weg einschlagen kann. Durch 
Erhitzen des Reaktionsgemisches am Wasserbad geht der 
Alkohol und eventuell noch unverO.ndertes Amin weg und 
zurfick bleiben: Kupfer, die Base und der geringe 121berschut3 
yon o-Chlornitrobenzol. Man 15st in Ather, gief3t vom Kupfer 
ab und fiillt nach dem Trocknen mit Kali die Base durch 
Halogenwasserstoffgas, mit welchem das o-Chlornitrobenzol 
nicht reagiert. Die Krystallmasse wird abfiltriert, mit Ather 
gewaschen und dutch Lauge zersetzt. 

Die Ausbeute ist gut, z. B. berechnet 26g, erhalten 23g, 
d. i. 87 ~ der Theorie. Die Eigenschaften und Konstanten des 
KSrpers sowie seiner bereits dargestellten Salze (mit Pikrin- 
s~iure, Salzs/iure und Platinchlorid) wurden geprfift und mit 
den Angaben der genannten Forscher in Ubereinstimmung 
befunden. Vor der Analyse blieb die gereinigte Base mehrere 
T/tge im Vakuumexsikkator fiber Schwefelsiiure. 

0' 1471g Substanz gaben 0"3092g CO 2 und 0"0828g H20. 
0"3195g Substanz gaben 0"6750g CO2 und 0" 1727g H20. 
0" 1080g Substanz gaben 16" 3 a~us N (!9 ~ 734 ~um). 
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In 100 Teilen" 
B e r e c h n e t  flit 

CsHloO~N ~ Gefunden 

C . . . . . . . .  57"78 5 7 ' 3 2  57"62 

H . . . . . . . .  6 ' 0 6  6"30 6"04 

N . . . . . . . .  16'9(} 17"04 - -  

P. F r i e d l a e n d e r  1 hat die Bildung eines S u l f a t e s  beob- 
aehtet, es abet nicht n~iher untersucht. Zur Darstellung desselben 
15st man die Base in wasserfreiem )~ther und versetzt langsam 
mit einer L/Ssung der berechneten Menge konzentrierter 
Schwefels/ iure in viel )~ther. Das Salz fallt in schSnen weii3en 
T/ifelchen heraus, die sich aus Alkohol leicht umkrystallisieren 
lassen. An der Luft wird es durch Wasseraufnahme gelb. Es 
schmilzt bei 126 bis 127 ~ . 

0"2833 g Substanz gaben 0"3752 g CO~ und 0" 1193 g H,O. 

0 '  1662 g Substanz gaben 15"6 cm s N (18 ~ 733 mini. 
0'  3576 gr Substanz gaben 0 '  3130 g Ba SO 4. 

In 100 Teilen: 

B e r e c h n e t  fiir 

C s Hjo02 N 2. H oSO 4 Gefunden 
v 

C .......... 36' 33 36' 12 

H . . . . . . . . . .  4"58 4"71 

N . . . . . . . . . .  10"63 10"62 

H oSO 4 . . . . . .  37" 12 36 '  77 

D u t c h  Einleiten yon t rockenem B r o m w a s s e r s t o f f  in die 
/itherische LSsung der Base f/illt das B r o m w a s s e r s t o f f s a l z  

in k u r z e n  weit3en N/idelchen.  Aus  Alkohol  umkrystallisiert, 
erhS.It m a n  kleine, anscheinend r h o m b i s c h e  Pr ismen,  die sich 
bei 172 ~ zerse tzen .  

O" 2920 ff Substanz gaben 0" 2213 ov Ag Br. 

in  100 Te i l en :  
Berechnet fib" 

CsHI002N 2 . HBr Gefunden 
v 

Br . . . . . . . . . .  32 '  36 32 '  25 

Monatsh. f. Chemie, 19, 635. 
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Trockener  Jodwassers toff  f/illt aus /itherischer L6sung in 

weif3en krystall inischen Flocken das J o d w a s s e r s t o f f s a l z ,  
welches sehr zersetzlich ist und an der Luft rasch unter 
\Vasseraufnahme zerfitllt. In kaltem Alkohol ist es schwer, in 
heil3em leicht 16slich. Der Dissoziat ionspunkt  liegt bei 126 ~ 

O" 5 8 8 0 g  Substanz gaben 0"4621 g Ag.I. 

In 100 Teilen:  

J . . . . . . . . . .  

Berechnet fiir 

CsH~oO~N.9. HJ Gefunden 

43 '  I 7 4" 4 8  

Wenn man zur LSsung yon o-Nitrodimethylanilin in Salz- 

s/iure G o l d c h l o r i d  hinzuffigt, fallt ein gelber Niederschlag aus, 

der unter  dem Mikroskop langgestreckte Prismen erkennen 1/ii3t. 
Das Umkrystall isieren ist schwierig, da sich die Verbindung in 
der LSsung beim Erwg.rmen tiber 60 ~ unter Goldabscheidung 

zersetzt. Beim Erhitzen an der Luft verpufft sie, im R6hrchen 
tritt Zerse tzung unter Aufschg.umen und Schw/irzung bei 152 ~ 

ein. in kaltem Alkohol ist sie wenig 15slich, leichter in warmem. 
Um ein Verst/iuben der Substanz zu vermeiden, wurde sie zur 
Analyse mit konzentr ier ter  Schwefels/iure abgeraucht.  

0 ' 2 9 6 4 g  Subs tanz  gaben O' 1 1 5 2 g  At:. 

In 100 Teilen:  
Bereehnet  ffir 

C s H:oO.~ N.,. HCl. Au CI 3 Gefunden 

Au . . . . . . . . .  38"96 38"87 

Die salzsaure L6sung  der Base, mit g e l b e m  B l u t l a u g e n -  
s a l z  versetzt,  scheidet  nach einigem Stehen braune, kurze 
Prismen aus. Urn einen lJberschul~ von Kaliumferrocyanid,  das 
sich schwer  entfernen l~il3t, zu vermeiden, tut man gut, mit den 
berechneten Mengen zu arbeiten. 

0" 2362 g Subs tanz  gaben 0" 0328 ff Fe203. 

0" 3571 g Subs tanz  gaben 0" 0212 g HeO, 

Chemie-Hefl Nr. 7. 56 
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In I00 Teilen: 

Berechnet  fiir 

i CsHloO~N,2),2 H4Fe (CN)~ 2 aq Gefunden 

Fe . . . . . . . . . . . .  9" 56 9" 69 

H~O . . . . . . . . . .  6" 16 5 '  93 

R o t e s  B l u t l a u g e n s a l z  gibt in gleicher Weise ein Salz 

der Ferricyanwasserstoffs/iure, das sich aus der LSsung nach 
kurzer Zeit in Form yon schSnen, gut ausgebildeten, gelben 

Krystallen abscheidet, die anscheinend monoklin sind. Sie 15sen 

sich schwer in kaltem Wasser und Alkohol, leichter in der 
WS.rme und zerfallen bald an der Luft. Versucht man, die 

Substanz umzukrystallisieren, so erh~ilt man bei kleinen 

Mengen des LSsungsmittels leicht smaragdgriine Krystalle, die 
ihre Farbe den dichten blauen Flocken verdanken, yon denen 
sie durchzogen sind, d.h. die Verbindung hat sich teilweise 

zersetzt. Aus viel Alkohol krystallisiert sie unver/indert. 

0" 3395 g Subs tanz  gaben 0" 0224 g" H~O. 

0" 7054 g Subs tanz  gaben 0" 0964 g F%O~. 

In 100 Teilen: 
Berechnet fiir 

(~ 'sH1002N2)2HaFe (CN)6.2 aq Gefunden 

Fe . . . . . . . . . . .  9 '  5B 9" 56 

H,,O . . . . . . . . . .  B' I~; 6 '  60 

2. o-Nitro di~ithylanilin. 

25g  o-Chlornitrobenzol werden mit 12g Di~ithylamin, 
0 " 2 g  Kupfer und 75g Alkohol auf 100 ~ erhitzt; die Auf- 
arbeiturtg des Reaktionsproduktes erfolgt in der oben an- 
gegebenen Weise. Die reine Base bitdet ein orangegelbes ~1 
yon scharfem, charakteristischem Geruch. In eine K/iltemischung 
aus fester Kohlensg.ure und .~ther getaucht, wird sie ziihfl0ssig, 
ist aber b e i - - 7 3  ~ noch nicht erstarrt. Sie lSst sich leicht in 
Alkohol und Ather, schwerer in Wasser; beim Erhitzen tritt 
Zersetzung unter Entwicklung yon Stickoxyddiimpfen ein, im 
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V a k u u m  ist sie unve r / i nde r t  dest i t l ierbar.  Z u r  A n a l y s e  w u r d e  

die S u b s t a n z  mehre re  T a g e  schar f  ge t rocknet ,  

0" 1392g r Substanz gaben 0"3128g r CO o und 0"0,949g" H.oO. 
0" 1954g" Substanz gaben 0"4417g COo und 0" 1273g HeO. 
0"4012At Substanz gaben 5l '6 c m  3 N (2I ~ 739 ram). 

In I00  T e i l e n '  
Berechnet ffir 
CloHI,IO2N~ Gefunden 

C . . . . . . . . . .  6 l '76  61 '28 61-65 
H . . . . . . . . . .  7" 26 7" 63 7" 29 
N . . . . . . . . . .  14"46 '4"5".. . - -  

Du tch  V e r m i s c h e n  der a lkoho l i schen  L 6 s u n g e n  der  Kom-  

p o n e n t e n  erh~ilt m a n  das  P i k r a t  der Base als goldgl~inzende 

Bl{ittchen vom S c h m e l z p u n k t  119 bis  120 ~ Sie s ind  in W a s s e r  

u n d  ka l t em Alkohol  schwer ,  in heil3em Alkohol  u n d  in ,~.ther 

leicht  16slich, be im ra schen  E rh i t zen  verpuffen sie. 

0"2812g r Substanz gaben 41 '0 c m  a N(18 ~ 738 trim).  

In 100 T e i l e n :  

N . . . . . .  

Bereehnet t'fir 
CIoHa4OoN ~. C6HaOTN~ Gefunden 

v 

16'58 16"61 

P l a t i n c h l o r i d  f~llt aus  der s a l z s a u r e n  L 6 s u n g  e inen  

ge lben  Niedersch lag ,  der au s  m i k r o s k o p i s c h e n  Nade ln  besteht .  

Das Doppe l sa lz  ist in Alkohol  u n d  W a s s e r  s c h w e r  16slich. 

0" 1991 g" Substanz gaben 0"0488g" Pt. 

In i 0 0  T e i l e n :  
Berechnet tiir 

(C 1 o HI ~t 0'2 N'. '3o. 2 H C I .  Pt  (~14 Gefun dell 
- I  v 

Pt . . . . . . . . . .  24"41 24"5t 

Die s a l z s a u r e  L6sung ,  

hel lgelbe  Nadeln ,  die sich 

mit  G o l d c h l o r i d  versetz t ,  gibt  

in ka l t em Alkohol  s c h w e r  16sen. 

56 ~ 



832 (;. Weil3en  b e r g e r ,  

Beim Erw/i rmen der LGsung tiber 60 ~ wird Gold ausgeschieden.  

Erhi tzt  man die Verbindung,  so zersetzt  sie sich plStzlich und 

zerst/iubt; zur  Analyse  wurde  sie mit konzentr ier ter  Schwefel-  

s/iure abgeraucht .  

O" 1847~r Substanz gaben (~'()680 .~r Au, 

In 100 Teilen:  
Bercchnet fi.ir 

CaoH~O2N2. HCI. Au C1 a 

Atz . . . . . . . . .  36" 92 

Geftmden 

36" 82 

Durch t ropfenweisen Zusa tz  einer Mischung yon wenig  

konzentr ier ter  S c h w e f e l s i i u r e  mit viel Ather  zu r / i the r i sehen  

LSsung der Base scheiden sich wei!3e B1/ittchen aus, die in 

W a s s e r  unter  tei lweiser Spal tung leieht 16slich sin& Aus 

Alkohol umkrystal l is iert ,  erhS.lt man breite Tafeln, die bei 143 ~ 

schmelzen.  

() '3329g" Subs t 'mz  gaber, 0 '  267t ff BaSO t. 

In 100 Teilen:  
Berechnet fth" 

C10H1402N2. H,zSO 4 Geftmden 

H.,SO~ . . . . . .  33 '  56 33 '  70 

Das C h l o r h y d r a t  aus wasserf re ier  fitherischer LOsung 

der Base durch Einleiten yon t rockenem Salzsi iuregas  ge- 

wonnen,  bildet glRnzende weil3e Nadeln, die, aus  Alkohol um- 

krystallisiert,  kurze  S/iulen geben und in W a s s e r  unter  teil- 

weiser  Hydro tyse  leieht 16slich sin& An der Luft ziehen sie 

Feuchtigkeit  an und fiirben sich gelb. Der Dissozia t ionspunkt  

liegt bei 156 ~ 

O' 2588 gr Subs tanz  gaben  0 '  1590 gr Ag CI. 

I11 100 Teilen" 
Berechnet fiir 

CloHI~O2N2. HC1 Gefunden 

C, 1 . . . . . . . . . . . .  ] 5 ' 3 7  1 5 '  t 9  
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Mit trockenem B r o w a s s e r s t o f f  gibt die Base ein Salz, 

das weil3e Flocken bildet und in Wasser sehr leicht 15slich ist. 

Aus Alkohol erhRlt man glasgl/inzende Bl~itter. Es ist hygro- 
skopisch und dissoziiert bei 160 ~ 

O" 1232g Substanz gaben 0 ' 0 8 3 6 g  AgBr. 

In 100 Teilen'  

Br . . . . . . . . . .  

hereehnet t'dr 

C IoH>tO~N~ �9 HB r Gefunden 

29'  o6 28" 88 

Die Verbindung mit J o d w a s s e r o f f  f/illt aus iitherischer 

L6sung in weii3en Nadeln aus. Sie zieht stark Wasser an und 

spaltet sich daher bald unter Braunf~irbung. Aus trockenem 
Alkohol ist sie umkrystallisierbar, in Wasser unter teilweiser 

Zerlegung sehr leicht 16slich. Sie zeigt einen scharfen Dissozia- 
tionspunkt bei 112~ 

(1.2615g" Substataz gaben O' 1978g" AgJ. 

In 100 Teilen" 

J . . . . . . . . . . .  

Bereehnet ftir 

('loHa402N,,. HJ Gefunden 

41 �9 18 40"89 

In der mit der berechnetenMenge von F e r r o c y a n k a l i u m  

versetzten salzsauren L6sung scheiden sich nach einiger Zeit 

in reichlicher Menge kurze, braune Prismen ab. Sie 15sen sich 
zum Teil in kaltem Wasser, 'schwerer in Alkohol; in w/isseriger 

I.Ssung, besonders beim Erw/irmen, tritt leicht Zersetzung ein, 

0" 3162 g Substanz gaben 0" 0401 g I%:!O 3. 

0 '  5:)26 g Substanz gaben 0 '  0302 g HeO. 

In 100 Teilen: 
Beredmet f'dr 

(t ::oHHO.N2)~HIFe (CN)~ 2 aq Gefunden 

t"e . . . . . . . . . .  8 '72  8"87 

H:~O . . . . . . . .  5" 62 6" 0 t 



~ 3 4  (';, W e i t ~ e n b c r g c r ,  

Mit F e r r i c y a n w a s s e r s t o f f s t i u r e  bitdet die Base ein 
Satz, das in langgestreckten,  gelben Pyramiden aus der salz- 

sauern L6sung krystallisiert. Die Krystalle sind wohl aus- 
gebildet, zeigen scharfe Kanten und bilden Durchwachsungen.  
Sie sind anscheinend monoktin. In kaltem Wasse r  und Alkoh(~I 
15sen sie sich schwer. 

0 ' 4 1 0 9 g  Subs tanz  gaben  o ' 0 5 0 5 g  F%O:;. 

O" 6425 gr Subs t anz  gaben  o.  0382 ,!; r H,,O. 

In 100 Teilen: 
i~erechnct ffir 

(CloHI40~N:~)2HaFe (CN)t; 2 aq  Gefunden 

Fe . . . . . . . . . .  8 '  72 8 '  59 

tt.,20 . . . . . . . .  5"63 5"94  

3. o-Amidodiiithylanilin. 

Die L6sung yon o-Nitrodi~thylanilin in starker Salzs~.ure 
wird nach und nach mit der berechneten Menge Zinn versetzt.  

Nach Beendigung der Reaktion leitet man in die Mare Flfissig- 

keit Schwefelwassers toff  ein, filtriert, macht  alkalisch und zieht 
mit ~.ther aus. Man l~.fit verdunsten und reinigt das Produkt  

durch Destiltation. Das o-Amidodi~.thylanilin ist ein dickes, 

farbloses Ol von erfrischendem Geruch nach M{speln, welches 
unter 7 4 4 m m  Druck bei 312"5 ~ siedet. In organischen Sol- 
ventien ist es leicht, in Wasse r  nut  zum geringen Teile 15slich. 

Zur Analyse wurde die Substanz mehrere Tage  im Vakuum 

getrocknet.  

( t '4297 g" Subs tanz  gaben  i �9 1472 g CO~ und 0 '  3861 ff H20. 

0" 3831 g Subs t anz  gaben 1 �9 0222 gr CO 2 und  0 '  3418 g H~O. 

0" 3128 g" Subs t anz  gaben  47" ~ cm a N (20 ~ 748 m~tt~. 

In 100 Teilen:  
Berechnet  fiir 

C10HaGN2 Gefunden 

C . . . . . . . . . .  7 3 * 0 8  7 2 " 8 1  7 2 " 7 7  

H . . . . . . . . . .  9"82 10 '0S  9"98  

N . . . . . . . . .  17"10 17 ' 26  - -  
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Be im K o c h e n  mi t  Z i n n c h l o r t i r  u n d  SalzsS.ure  l iefert  d ie  

Base  s e i d e n a r t i g e  Nadeh~, die  in B t i s che ln  b e i s a m m e n s t e h e n .  

Sie  s ind  in k a l t e m  W a s s e r  s c h w e r  15slich u n d  w e r d e n  von  

( ) rgan i schen  F l t i s s i g k e i t e n  n ich t  a u f g e n o m m e n .  Der  S c h m e l z -  

p u n k t  l ieg t  bei  145 ~ 

0 "4785,g r Substanz gab~n 0' 1666gc SnO,,. 

In 100 T e i l e n :  
Berechnet fiir 

('~0HIGN2.2 HC.I. Sn CI 2 Gefunden 
v 

Sn . . . . . . . . . . .  27"87 27"43 

Das  P i k r a t  f/illt a l s  u n l S s l i c h e r  N i e d e r s c h l a g  be im  Ver-  

e in igen  de r  a l k o h o l i s c h e n  L S s u n g e n  de r  K o m p o n e n t e n  aus .  

D u r c h  U m k r y s t a l l i s i e r e n  a u s  A l k o h o l  k a n n  m a n  es  in k le inen ,  

g o l d g e l b e n  P r i s m e n  g e w i n n e n ,  die  be i  236 ~ s c h m e l z e n .  

0.3156g Substanz gaben 49'8cm 3 N (19 ~ 741 ram). 

In 100 Te i l en :  

N . . . . . . . . . .  

Berechnet ftir 
C10H16N 2 . C.;H307 N 3 Ge funden 

_ r  v 

17"85 17"96 

Das  s a l z s a u r e  S a l z  b i lde t  l ange ,  weilile Nade ln ,  die  in 

A lkoho I  s c h w e r  15slich s ind  u n d  von \ V a s s e r  ohne  Z e r s e t z u n g  

l e ich t  a u f g e n o m m e n  w e r d e n .  

0" 3056 g Substanz gaben 0" 3676 g Ag C1. 

In 100 T e i l e n :  
Berechnet f'ur 

CloHI(;N~. 2 HC1 

CI . . . . . . . . . .  29~" 90 

Gefunden 

29774 

G o t d c h l o r i d  b i lde t  ein D o p p e l s a l z  in F o r m  von  hel l -  

ge lben ,  k u r z e n  S/ iu len  a u s  A lkoho l ,  d ie  a u c h  be im  r a s c h e n  Er -  

h i t z en  n ich t  ze r s f f iuben  u n d  in W a s s e r  w e n i g  15slich s ind.  

Be im  E r w i i r m e n  s c h e i d e t  die  L b s u n g  Gold  aus .  
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0.3717~,r Substanz gaben 0" 17422" .4H. 

In 100 T e i l e n :  

. 3 J i  . . . . . . . . .  

Berechnet tSr 
C10H16N2.2 H C I .  2 Au CI a Gefunden 

~6" 7'2 46" 87 

Die e ige lben  m i k r o s k o p i s c h e n  N a d e l n  des  P l a t i n c h t o r i d -  

d o p p e l s a l z e s  l a s sen  s ich  le icht  a u s  A lkoho l  u m k r y s t a l l i -  

s ie ren .  

0.4422ff Substanz gaben 0" 1494s Pt. 

In 100 Te i l en :  

Pt . . . . . . . . . .  

Berechnet flit 
C 10HIr 2 H CI. Pt CI 4 Gefunden 

- -  v 

33"90 33"7S 

V e r s e t z t  man  e ine  t r o c k e n e  / i the r i sche  L 6 s u n g  de r  Base  

mit  e ine r  e b e n s o l c h e n  yon  k o n z e n t r i e r t e r  S c h w e f e l s / i u r e ,  so 

erhS.It m a n  lange,  weil3e N a d e l n  yon  z i e m l i c h e r  Bes t~nd igke i t ,  

d ie  in W a s s e r  s eh r  leicht ,  in A l k o h o l  und  A t h e r  s c h w e r  

16slich s ind.  

0'27862- Substanz gaben 0'2455gr BaSO 4. 

In 100 T e i l e n :  

H.2SO I . . . . . . . .  

Berechnet fiir 
CloHlilN 2 . H~SO 4 Gefunden 

. -  y 

37'39 37"02 

4. o-Nitr0dipropylanilin. 

16 g o -Ch lo rn i t robenzo ] ,  10 g" D i p r o p y l a m i n  (normal) ,  0" 2~: 

K u p f e r  u n d  6 0 g  A l k o h o l  w e r d e n  au f  i 0 0  ~ e rh i tz t .  Die L S s u n g  

f/irbt s ich ba ld  t iefrot .  Das  R e a k t i o n s g e m i s c h  w i rd  in der  an-  

g e g e b e n e n  W e i s e  au fgea rbe i t e t .  Die re ine  Base  b i lde t  ein 

o r a n g e g e l b e s  Ol yon  u n a n g e n e h m e m ,  s c h a r f e m  G e ruc h .  Sie  ist  

in fes te r  Kohlens~iure  n ich t  z u m  E r s t a r r e n  zu  b r i n g e n  und  
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zersetzt sich beim Erhitzen lebhaft. Von organischen LSsungs- 
mitteln wird sie leicht aufgenommen, Wasser 16st nur wenig. 
Zur Analyse wurde die Substanz einige Tage im Vakuum 
getrocknet. 

O' 2766g" Subs tanz  gaben  0 ' 6548g"  CO e und O" 2037g" H20. 

O" 1 7 7 2 o ~  Subs tanz  gaben  0"4197 f f  CO,, und 0" 1321,~ H.O. 

0 " 1 5 4 5 g ' S u b s t a n z g a b e n  17"1 cm 3 N ( 1 7  ~ , 742mm) .  

In 100 Teilen' 
Berechnet ti.ir 

C~2HlsO,,N 2 Gefunden 
�9 e ' ,  

C . . . . . . . . . .  6-I-" 80 64:' 56 64" 59 

H . . . . . . . . . .  ,3"16 8"24 8 ' 3 6  

N . . . . . . . . . .  1 2 ' 6 4  12"72 - -  

Das Pikrat  f/tilt durch Vermischen der alkoholischen 
LSsungen der Komponenten in Form yon pdichtigen, gold- 
gl/inzenden B1/ittchen aus, die sich mit absolutem Alkohol 
leicht umkrystallisieren lassen und bei 93 bis 94 ~ schmelzen. 
Beim raschen Erhitzen zersetzt sich die Verbindung plStzlich. 

0 '  i752g" Subs tanz  gaben  23 '8  cm s N (16 ~ 740 ram). 

Ia 100 Teilen: 

N . . . . . . . . . .  

Berechnet fijr 

C~HlsO2N 2.C6H30~,N~ . Oefunden 

15 '55  t5"62 

Mit P l a t i n c h i o r i d  erh~ilt man aus der salzsauren LSsung 
eine gelbe, krystallinische F/illung, Das Doppelsalz ist in 
Wasser schwer, in Alkohol in der W/irme leichter 16slich. 

0 '3111  ff Substanz gaben 0 ' 0 7 0 5 f f  Pt. 

In 100 Teilen: 
Berechnet lib" 

( Gl,~H1802 N~), 22 HC[. Pt CI~ Gefunden 
v 

Pt . . . . . . . . . .  22"8 t  22 "67 
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G o l d c h l o r i d  gibt.mit der salzsauren LSsung der Base 
ein Doppelgalz, das mikroskopische gelbe Prismen bildet. Es 

I~il3t sich aus Alkohol umkrystallisieren. Beim Erwg.rmen fiber 
60 ~ scheidet die LSsung Gold aus. Zur Analyse wurde die 

Substanz, um ein Verst~iuben beim grhitzen zu vermeiden, mit 
konzentrierter Schwefelsgmre abgeraucht. 

o. 2491 g- Substanz gaben 0 '  0 8 6 9 g  A~I. 

]l'l 1 0 0  T e i l e n :  

A ~ . 1  . . . . . . . . .  

Bercchnet fiir 

C 121-tl sO2N~. HC1. Au Cla Gefunden 

35'  07 34" 91 

Das s c h w e f e l s a u r e  Sa lz  kann an der iitherischen 
LSsung in weil3en, federfSrmigen Krystallen gewonnen werden, 

die sich mit Wasser versetzen. 

0'  5656g  Substanz gaben 0"4092g- BaSO 4. 

In 100 Teilen: 

Berechnet fiir 

CleH1sO=,N 2 . H2SO 4 Gefunden 
v , , , ~  

H~SO 4 . . . . . . .  30.62 30 '39  

Durch trockenes C h l o r w a s s e r s t o f i g a s  erh&lt man ein 
krystallinisches weil3es Pulver, das sich aus absolutem Alkohol 
umkrystallisieren l/i.13t. 

0 '  4729 gr Substanz gaben 0 '  2597 gr Ag CI. 

In 100 Teilen: 

('I . . . . . . . . . .  

Bereehnet fi_ir 

('a2HlsO2N~. HCI Gefunden 

13'70 13"58 

Das B r o m w a s s e r s t o f f s a l z  des o-Nitrodimethylanilins 
bildet glasgl~.nzende Bliittchen. Es ist in Alkohol schwer 
16slich und zerlegt sich mit \Vasser. 
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0" 3517 g Substanz gaben 0' 9.2159 g7 Ag Br. 

In 100 Te i l en :  

Br . . . . . . .  ,... 

Berechnct ftir 
C12H J sO2N2. HBr Gefunden 

26' 37 26' 05 

Die leicht  ze r se tz l i che  V e r b i n d u n g  mit J o d w a s s e r s t o f f  

stellt  in r e i n e m  Z u s t a n d  kurze ,  farblose Nade tn  dar, die von  

ka l tem Alkohol  s c h w e r  a u f g e n o m m e n  werden .  

0"4095g Substanz gaben 0' 2741 j; AgJ. 

In I00  Te i l en :  

Berechnet fiir 

~ ,N~. H J, Gefunden 

J . . . . . . . . . . .  36" 26 36' 18 

Durch  Ve r se t zen  mit  g e l b e m  B l u t l a u g e n s a l z  sche ide t  

die sa l z sau re  L S s u n g  b r a u n e  Krys ta l l e  ab, die sehr  zerse tz l ich  

s ind  u n d  sich z ieml ich  leicht  15sen. Aus  viel Alkohol  k a n n  m a n  

sie u n v e r / i n d e r t  k rys ta t l i s ie ren .  

O' 4325 g Substanz gaben 0" 0506 g Fe:,O a. 
O" 6104g Substanz gaben 0"0325.tf H.,O. 

In 100 Te i l en :  

Berechnet ]iir 
(CloHIsOoN~)2H IFe (CN)e ,. 2 aq Gefunden 

Fe . . . . . . . . . .  8' 02 8" 18 
H,,O . . . . . . . .  5" 17 5" 32 

A u f  Z u s a t z  der b e r e c h n e t e n  Menge  von  F e r r i c y a n -  

k a l i u m  en t s t eh t  n a c h  k u r z e r  Zeit  das charak te r i s t i sche  ge lbe  

Salz  in F o r m  yon  al lsei t ig a u s g e b i l d e t e n  Krys ta l l en ,  die s ich in 

viel  heiflem" Alkohol  15sen u n d  an der Luft  sehr  ver~inder- 

lich s ind.  
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0 '  4786 g Subs~.anz gaben 0 '  0565 g FceO a. 

0 '  7160g" Subs tanz  gaben 0 '  0388 ,g He(). 

In 100 Teilen: 

Berechnet Fur" 

I C 1 ~HlsO:~N~)oH:~Fe (CN)6.2 aq (;e funden 

Fe . . . . . . . . . .  8 ' 0 2  8 ' 2 6  

He0 . . . . . . . .  5 '  17 5 '  42 

5. o-Nitranil in.  

Zur Darstel lung der Muttersubstanz auf gleichem Wege 

wie der substituierten Basen der Reihe wurden z. B. 2 0 g  
o-Chlornitrobenzol, 2 0 c m  3 w/isseriger AmmoniaklSsung yon 
der Dichte 0"91, 0 " 2 g K u p f e r  und 8 0 g A l k o h o l  l ange reZe i t  
auf 100 ~ erhitzt. Die Ausbeute betrug l ' 2 %  der theoret ischen 

Menge. Das Produkt  ist sehr rein; e2 wurde versucht,  daraus 

dieselben Salze herzustellen, welche die Homologen gelietbrt 
hatten. Das o-Nitranilin gibt abet" unter den gleichen Be- 
dingungen keinen Niederschlag mit Platinchlorid, Goldchlorid 

und den Eisencyanwasserstoffsgmren. 
Das P i k r a t  1/il3t sich dutch Eindunsten der berechneten 

Mengen von Pikrins~ure und o-Nitranilin aus alkoholischer 
LSsung gewinnen.  Es wachsen rote, korallen~ihnliche B/iumchen 

an, die bei 73 ~ schmelzen und in Alkohol sehr leicht 16slich sind. 

0" 1355g" Subs tanz  gaben  ~ c m  a N (19 ~ 73t ram). 

In 100 Teilen:  

N . . . . . . . . . . .  

Berechnet fi~r 

C6H602 N 2 . C6H3OTN a Gefunden 

10" 12 19' 17 

Aus der absolut ~therischen L6sung von o-Nitranilin ist 
durch langsamen Zusatz  der berechneten Menge yon konzen-  
trierter Schwefels/iure in Ather das S u l f a t  zu erhalten. Es 
bildet weil3e Nadeln, die in Alkohol unter  Spaltung.lbslich sind 
und bei 144 ~ schmelzen. 
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0" 4261 g Substan z gaben 0'  4234 g Ba SO 4. 

In 100 Teilen:  
Bercchnet ~fir 

C~;H602N:~. H:~SO~ t Gefunden 

H,2SO 4 . . . . . . . . .  41 ' 5~ 41 �9 74 

Aus der t rockenen 5.therischen LSsung f/illt dutch Ein- 

leiten von J o d w a s s e r s t o f f g a s  das Salz in glfinzenden, 
weil3en B1/ittchen. g s  ist in Alkohol unter Zerse tzung sehr 

leicht 16slich und dissoziiert bei 141 ~ 

1t '2478g Substanz gaben 0 " 2 1 7 4 g  AgJ. 

In 100 Teilen:  
Berechnet ffir 

Ce, H602No. HJ Gefunden 

J . . . . . . . . . . . . .  47"72 47"42 

Es ist mir eine angenehme Pflicht, am Schlusse dieser 
Arbeit Herrn Prof. Dr. Max B a m b e r g e r  far das mir entgegen- 

gebrachte  Interesse den besten Dank auszusprechen.  


